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1. INTRODUCAO

A Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE) do tipo compacta, cujo processo de
tratamento € totalmente biolégico, trata o esgoto em nivel secundario, removendo
solidos em suspensdo e matéria organica. O tratamento é realizado associando-se em
série, reatores anaerdbios de manta de lodo (UASB), Biofiltro aerado submerso (BF)
Além destes, a Caixa de Areia (CA) e a Estacdo Elevatéria de Esgoto (EEE) e o tanque
de lodo (TL) tanque de contato (TC) fazem parte do sistema e sdo aplicados de
acordo com as necessidades do  tratamento e/ou particularidades do esgoto.O
sucesso da aplicacao dos processos anaerobios esta condicionado ao
atendimento de uma série de requisitos, os quais relacionam-se principalmente a
concentracao e a atividade da biomassa presente, e também ao regime de mistura e
padrao de fluxo do reator. Isso se todos os fatores ambientais (temperatura, pH,
alcalinidade etc.) estiverem na faixa 6tima. Os objetivos mais comuns a serem
alcancados na operacdo dos processos anaerdbicos sdo o controle do tempo de
detencdo de sdélidos, independentemente do tempo de detencde hidrdulica, a
prevencao de acumulacao de so6lidos suspensos inertes no reator e o
desenvolvimento de condi¢des favordveis para o transporte de massa. Esses
objetivos sdo via de regra alcancados a partir do projeto, da construcao
dos reatores bem elaborados, e de procedimentos adequados durante a partida e

operacao do sistema.

1.1. Consideracdes e critérios para a partida do sistema

1.1.1. _Partida e operacdo de reatores anaerdébios:

Os valores de «carga biolégica a serem aplicados durante a partida
dependem essencialmente do tipo de indculo empregado e da aclimatizacdo deste ao
esgoto a ser tratado. Quando possivel, recomenda-se que a carga bioldgica
para a partida seja determinada através de testes de atividade metanogénica
especifica do lodo. Na impossibilidade de realizacdo de tais testes, sdo
utilizadas cargas bioldgicas durante a partida do processo na faixa de .05 a 9,50
kgDQO/kgSSV.d. Estas cargas iniciais deverdao ser aumentadas gradativamente, em
funcdo da eficiéncia do sistema. A carga biolégica, durante o regime
permanente, pode atingir, de acordo com o tipo de afluente a ser tratado, valores em
torno de 2,0 kg DQO/kgSSV.d. Dadas as caracteristicas dos esgotos sanitdrios a serem
tratados, a partida da ETE, no que se refere ao reator anaerdbico (UASB), podera ser
realizada sem que haja necessidade de inoculacdo. No entanto, podera levar mais de 3
meses para que o sistema de tratamento torne-se estdvel e atinja as condicdes

desejadas.
1.1.2. Carga hidrdulica volumétrica
A carga hidraulica volumétrica equivale a quantidade (volume) de

esgotos aplicados diariamente ao reator, por unidade de volume do mesmo. A carga

hidraulica produz pelo menos trés diferentes efeitos sobre a biomassa do reator
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durante a partida do sistema:

« A carga hidrdulica retira toda a biomassa com caracteristicas de
sedimentacdo precaria, criando, dessa maneira, espa¢o para a hova biomassa
que estd crescendo;

° Com a retirada de parte da nova biomassa, que nao . possui  boas
propriedades de sedimentacdo, verifica-se uma selecdo sobre a biomassa ativa;

« A carga hidrdulica tem grande influéncia sobre as caracteristicas de

mistura do reator, principalmente durante a partida do sistema.

1.1.3. Producdo de biogds

Nos reatores de manta de lodo a producao de  biogas € muito
importante para a boa mistura do leito de lodo. Entretanto, taxas muito elevadas de
producdo de gas podem afetar negativamente a partida do processo, porque O
lodo pode se expandir excessivamente em direcdo 2a parte superior do reator,
sendo perdido juntamente com o efluente. Se necessario, o biogds deve ser oxidado

nos sopradores roots ou queimados.

1.1.3. Fatores Ambientais

Para uma partida 6tima do sistema, é desejavel que os fatores ambientais sejam
favoraveis, de acordo com as seguintes diretrizes principais:
« Quando possivel, a temperatura no interior dos reatores deve ser prdoxima a faixa
étima de crescimento das bactérias anaerdbias (30-35°C). No caso do tratamento de
esgotos domésticos, tais temperaturas ndo sdo factiveis de serem atingidas, fazendo
com que a partida do sistema ndo se dé em condicdes o6timas de temperatura, porém em
nossa regido (NE) estas temperaturas sao facilmente atingidas, dai o desempenho do
reator ser otimizado.
« 0 pH deve ser mantido sempre acima de 6,2 e preferencialmente na faixa de 6,8 a 7,2;
« Todos os fatores de crescimento (N, P, S e micronutrientes) devem estar presentes em
quanfidades suficientes;
« 0s compostos toxicos devem estar ausentes em concentracdes inibidoras. Caso

contrario, deve ser propiciado um tempo suficiente para a aclimatizacdo das bactérias.

1.2 Aclimatizacdo e selecdo da biomassa

A primeira partida de um reator anaerébio é um processo relativamente delicado.
No caso dos reatores de manta de lodo, a remoc¢do suficiente e continua da fracao mais
leve do lodo é essencial, de forma a se propiciar a selecdo do lodo mais pesado para
crescimento e agregacdo do mesmo. As principais diretrizes para a aclimatizacdo e
selec3o da biomassa em reatores de manta de lodo sdo as seguintes:
« N3o retornar o lodo do reator aerdbico para o reator anaerdbico;
« Aumentar a carga organica progressivamente, sempre que a remocdo de DBO/DQO atingir

pelo menos 60%;




LA N NN R AN NN NN NN NN NN NN NN EEEEE

» Manter as concentracbes de acido acético entre 200 a 3080 mg/L;

» Prover a alcalinidade necessdria ao sistema, de forma a manter o pH préximo a 7.

Nota: Para garantir o 12 item, ndo devemos retornar o lodo do reator aerébio por um

periodo aproximado de 2 a 3 meses.

2- ETAPAS DO TRATAMENTO
2.1. Pré-Tratamento

0 pré-tratamento destina-se a remo¢ao de s6lidos grosseiros em
suspensdo (materiais de maiores dimensdes e os sélidos decantdveis como a
areia e gordura) . Sado utilizados apenas mecanismos fisicos (gradeamentos e
decantacdo por gravidade) como método de tratamento. FEsta etapa tem a
finalidade de proteger as unidades de tratamento subsegiientes e dispositivos

de transporte como, por exemplo, bombas e tubulacdes.

2.2. Estacdo elevatdéria - EEE

0 esgoto gradeado é encaminhado para a estac¢do de recalque de onae é bombeado
para a estacdo hipercompacta onde ocorre o processo biolégico de digest3o. A ETE
hipercompacta combina uma sequéncia dupla de reatores anaerébicos com reatores
aerdbicos de filtro bioldégico submerso, seguido de decantador secundario e tanque de
contato incorporado levando o tratamento a nivel secundario.

2.2.1. Limpeza da Estacdo Elevatdria de Esgoto

Mesmo depois de passar pelas caixas de gordura e areia, o esgoto conduz sélidos
para a elevatéria. Parte deste é bombeado para a o reator e parte acumula no fundo da
elevatéria (EEE).A retirada dos sélidos do fundo da estacdo (EEE) é efetuada com
auxilio de um caminh3o limpa fossa. Para que n3o ocorra 3 entrada de grandes
guantidades de sélidos inertes (como a areia) no reator, esta limpeza deve ser
efetuada a cada 45 dias. Deve-se adotar como procedimento para limpeza do fundo da
elevatoria:

12) Aguardar até que a lamina d’3dgua chegue ao seu minimo, a fim de facilitar a
visualizacdo do fundo;

2%) Introduzir o mangote do caminhdo limpa fossa até o fundo e fazé-lo percorrer todo
o fundo da EEE;

32) Enviar os residuos para destino apropriado (aterro sanitario).

Obs: N3o h3 necessidade de desligar as bombas ou interromper a chegada de esgoto
para efetuar o procedimento citado.

Deve-se adotar como procedimento de limpeza do cesto da elevatéria:
12) Retirada do cesto por meio da corda de icamento;

22) Retirada dos sélidos utilizando jato d’3gua e/ou escova;
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32) Acondicionamento dos residuos (aterro sanitdrio ou enterra-los na prépria regiao
da ’
estacao).

2.3 Tratamento Primdrio (Reator Anaerdébico-UASB)

0 reator UASB € composto por um leito de lodo bioldgico no interior do qual
microorganismos anaerdbios (auséncia de oxigénio) efetuam o tratamento do esgoto. O
esgoto bruto é encaminhado para as entrada do reator anaerdbico e conduzido pelos
tubos de distribuicdao até o fundo do reator UASB. Em seguida, o fluxo torna-se
vertical ascendente e o esgoto é tratado pelas bactérias presentes no lodo. O excesso
de lodo gerado é automaticamente descartado para o tanque de lodo (TL) localizado ao
lado da estacao, porém no inicio da opera¢do este procedimento necessita ser

inabilitado conforme citado anteriormente.

2.4 Tratamento Secundario (Biofiltro Submerso Aerado)

0 polimento do efluente (tratamento secunddrio) do reator UASB é realizado em
biofiltros aerados submersos (BFAS), seguido de decantadores secundarios (DS). Os
Biofiltros s3o constituidos por tanques preenchidos com camadas de meio suporte
sintético com elevada drea superficial tornando-se um meio hiperporoso. Este meio
poroso possui colonias de microorganismos através do qual esgoto e ar difuso fluem
permanentemente, ambos com fluxo ascendente. No biofltro hd excesso de lodo que deve
ser recirculado para o reator anerdébico o que ocorre automaticamente, porém no inicio
de operacao este procedimento é desabilitado no CCM. 13 os decantadores secunddrios
s3o responsaveis pela remocao fisica, por decantacdo, dos sélidos que saem do filtro e

também pela desinfecc¢do do efluente com cloro.

2.5. Sistema de Aeracao

0 biofiltro dispbe de um sistema de aera¢do compostos por difusores de
membrana grossa que distribuem o ar por todo o biofiltro, proveniente de um soprador
de baixa pressao ( compressoresrroots). E de fundamental importancia que a aeracao
esteja ligada e bem distribuida, para manter um ambiente propicio ao crescimento do
biofilme de bactérias aerdbias existente no meio suporte sintético do reator aerdbico.
Caso, por algum motivo, o ar tenha que ser interrompido, por um periodo superior a 2
dias, o procedimento adotado sera o de introducdo de esgoto bruto direto no reator

aerobico para que se evite a colmatacdao do meio suporte.

3. OPERACAO/MANUTENCAO DOS EQUIPAMENTOS

A ETE é automatizada facilitando o trabalho de operagdo da mesma, porém é
necessario que o operador receba treinamento quanto as nuances do processo para que o
monitoramento e a eficiéncia da estacdo seja feito de maneira que a mesma tenha o
desempenho adequado ao projeto e que as intervencdes necessarias sejam realizadas de

acordo com o estabelecido pelo responsdavel técnico. Como qualquer equipamento a ETE




necessita de procedimentos adequados de operacdo e manutencdo para a garantia de sua

eficiéncia.

3.1 - Biofiltro Submerso (BFSA)

As principais perturba¢des na operacio do Biofiltro (BF) estdo relacionadas a
uma formacdo atipica da espuma no Biofiltro e a uma flutuacdo do lodo no decantador,
perdendo-se com o efluente final. Caso se verifique uma cor escura, quase negra, na
espuma do Biofiltro (causada por condicdes anaerdbias, por quantidade de ar
insuficiente ou pela presenca de despejos téxicos), deverd ser providenciado o aumento
na vazdo de ar dos sopradores e/ou a identificacio dos despejos responsaveis pela
toxicidade do esgoto. Se for observada uma espuma marrom escura, grossa e oleosa
(provocada por lodo super-oxidado ou elevada idade do lodo), deve-se aumentar a
descarga do lodo de excesso do Biofiltro/decantador. Ocorrendo a formacdo de uma
espuma branca intensa e agrupada, pode-se aumentar a idade do lodo pela reducdo do
descarte do mesmo, borrifar dgua sobre a espuma, ou identificar e desviar a fonte de

despejo ndo-biodegradivel possivelmente responsavel pelo problema.

3.2. Decantador Secunddrio (DS)

0 decantador devera ser constantemente vistoriado pelo operador, verificando se
a sedimentacdo estd ocorrendo normalmente e se o liquido sobrenadante sai com perfeita
clarificacdo, sem arraste de lodo. Periodicamente, deverd ser realizada limpeza das

paredes, do decantador com esguichamento de dgua, visando remover incrustacdes.

3.3. Conjunto soprador (Compressores Roots )

Havendo necessidade de manutencio ou reparo no conjunto soprador, o soprador
reserva sera utilizado, este processo é automitico e é indicado no CCM. 0 soprador sé
devera ser acionado se sua respectiva valvula de saida de ar estiver aberta. 0 nivel
de o6leo no conjunto soprador deverd ser verificado semanalmente, adicionando-se a
guantidade adequada de dJleo caso seja necessdrio, seguindo a recomendacio do

fabricante.

3.4. Tangue de Dosagem de Solugdo Quimica

0 cloro é utilizado como agente de desinfeccdo do efluente antes de seu
lancamento no corpo receptor e para a preparacao da solu¢do de cloro e acionamento do
sistema de dosagem os procedimentos abaixo s3o necessirios:

1) No tanque de preparacdo adicione @1 kg de hipoclorito de cdlcio e complete
com 3gua até a marca de 100L e em seguida ligue o agitador mecanico no manual
acionando a chave de manobra localizado no CCM (Painél elétrico) por um periodo de 15
minutos e retorne a chave para posicdo automitico decorridos os 15 minutos para que a
agitacao seja feita periodicamente. N3o é necessario interromper o funcionamento da

dosadora.




AR NN RN R RN N R R N N R R NN R R E'E'E'EEE'R']

2) Acione a chave da manobra da dosadora em manual e ajuste o comando da mesma
para 50%, verifique se hd “pulsacdo” na mangueira de saida da bomba, caso ndo exista
proceda a escorva da bomba até que tenha certeza de haver fluxo na mangueira.

3) Apds esta verificacdo retorne a chave para o automdtico da dosadora no CCM.
NOTA: Este procedimento exige a utilizacdo de EPI’s adequados (mdscaras, luvas de
borracha, avental e 6culos de protecdo).

3.5. Descarte do Lodo

0 lodo do reator UASB, do BF e do DS dever3d ser descartado de acordo com os
parametros estabelecidos no projeto. No reator UASB, serd considerada uma idade de
lodo de 3@ dias. Assim, a freqiiéncia de descarte adotada sera feita de acordo com esta
idade de lodo. A descarga podera também ser feita semanalmente, desde que se despejem
apenas volumes proporcionais ao volume total de 30 dias. O descarte é feito através da
valvula de descarga de fundo instalada em cada um dos tanques. Nos primeiros meses de
operacao, nao serd necessdrio o descarte do lodo excedente. Para o lodo proveniente do
Biofoltro, poderd ser adotada uma idade de lodo de 10 dias. Este é recirculado para o
reator UASB através da seguinte manobra: transfere-se o lodo do biofiltro para o
tanque de lodo e em seguida retorna o mesmo para a elevatéria. A recirculacdo tem por
objetivo completar a estabilizacdo do material biodegradivel restante no lodo e ajudar
no desempenho da digestdo anaerdbia no reator UASB e é realizada conforme o nivel de
lodo verificado nas tomadas de amostra. E importante saber que durante o start-up
(inicio de funcionamento) da estacdo este procedimento ndo devera ser efetuado.

3.6. Estacdes Elevatérias

Para evitar o funcionamento a seco dos conjuntos motor-bomba, deve-se verificar
o nivel minimo de liquido antes de acionar o CCM em automitico. A manuten¢ao das
bombas deverd seguir as orientacdes dos fabricantes, devendo sempre haver duas bombas
instaladas, sendo uma para operacdo e outra para reserva e rodizio. Em caso de
defeito, a bomba avariada deverd ser imediatamente remetida para conserto e

substituida.

3.7 Procedimentos de Seguranca

* 0O operador da ETE deverd utilizar equipamentos de protecdo individual, tais como:
luvas, botas, mascara e bata.

* Devem ser seguidas todas as orientacdes dos fabricantes referentes 3 manutencdo e a
operac3o de equipamentos como: lubrificacdo, limpeza, conservacdo, ajustes e
recomendacoes de uso.

* O operador devera adotar habitos de higienizacdo adequados e suas maos devem sep
lavadas e desinfetadas sempre apés o trabalho na ETE.

* N30 ser2 permitido o acesso de pessoas estranhas e de animais 3 ETE.

* Deve-se evitar, o maximo possivel, o contato direto com os esgotos. Caso haja
contato, deve-se lavar e desinfetar as partes do corpo atingidas com uma solucdo de

hipoclorito, dlcool ou outro produto equivalente.
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e Todas as unidades da ETE deverdo ser mantidas fechadas, salvo quando submetidas 3

manutencao ou inspecao.

3.8. Monitoramento

Para acompanhar o funcionamento da ETE, recomenda-se que sejam realizadas
andalises no esgoto afluente, no efluente e nos reatores. As fregiéncias recomendadas
de determinacdo dos parametros a serem analisados s3o apresentadas no Quadro. As
caracteristicas do efluente final da estacdo deverdo obedecer aos padrbes de emissao
especificados pela SEMACE e pelo CONAMA.

Freqiiéncia de monitoramento dos parametros fisico-quimicos da ETE

Parametro Afluente Reator UASB BIOFILTRO Efluente
pH Didria Didria - Diaria
Temperatura (°C) Didria Didria - Diaria
Alcalinidade (mgCaCOs/L) Semanal Semanal - Semanal
Acidos graxos volateis (mg Semanal Semanal - Semanal
HAc/L)

Sé6lidos totais (mg/L) - Mensal Mensal -
S6lidos sedimentdveis (mL/L) Semanal - Semanal Semanal
Producdo de biogdas (m3/d) - Didria - -
oD (mg/L) - - Semanal -
DQO (mg/L) Semanal - - Semanal
DBO (mg/L) Quinzenal - - Quinzenal
Nitrato (mg/L) Mensal - - Mensal
Nitrito (mg/L) Mensal - - Mensal
Aménia (mg/L) Mensal - - Mensal
Fosforo total (mg/L) Mensal - - Mensal
Cloro residual (mg/L) - - - Semanal
Coliformes fecais (NMP/100 Mensal - - Mensal
mL)

3.9. Principais problemas e solucdes

3.8.1. Reator Aneardbico - UASB

Problemas Possiveis Causas Solugdes

Odores desagradaveis

-sobrecarga
elevada

organica

concentracdes de matéria
organica no afluente;

-localizar e eliminar as
fontes de contribuigdo de
matéria organica em
excesso ou reduzir cargas
mediante

-sobrecarga hidraulica, | diminuicao da vazao
picos de vazdes | afluente;
afluentes;
-limitar vazdes afluentes
-presenca de compostos [ @ reator ou equalizar
'\ /
 /
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téxicos no esgoto;

-concentragdes de acidos

vazées em indidstrias;

-localizar e eliminar as

voldteis excessivas no | fontes de emissdo de
reator; compostos tdéxicos;
-baixas temperaturas do | -elevar alcalinidade e
esgoto. manter o pH préximo de
7,0 mediante adicido de
cal hidratada;
Elevadas concentracdes de | -sobrecarga hidrdulica | -localizar e eliminar as
solidos suspensos no | com reducdao do tempo de | fontes de contribuicido de
efluente detencao; matéria organica em
excesso ou reduzir cargas
-elevadas concentracoes | mediante
de sd6lidos suspensos no
afluente; diminuicao da vazao
afluente;
-excesso de sélidos no
reator; -avaliar possibilidade de
remo¢ao de so6lidos a
montante do reator;
-realizar descartes de
s6lidos do reator.
Reduzida producao do | -presenca de compostos | - localizar e eliminar as
biogas téxicos no esgoto; fontes de emissdo de
compostos toéxicos;
-concentracbes de acidos
volateis excessivas no |- elevar alcalinidade e
reator; manter o pH préximo de
7,0 mediante adicdo de
-baixas temperaturas do | cal hidratada;
esgoto.
- Baixa eficiéncia na | -Sobrecarga organica, | - Localizar e eliminar as
remocao de matéria elevadas concentracdes de | fontes de contribuicdo de
matéria organicas no [ matéria organica em
organica (DBO, DQO e SS). | afluente.
excesso ou reduzir cargas
-Sobrecarga hidraulica, | mediante diminuicdo da
picos de vazoes | vazao afluente.
afluentes.
- Limitar vazoes
-Presenca de compostos | afluentes ao reator ou
téxicos no esgoto. equalizar vazoes em
industrias.

-concentracdoes de acidos

volateis excessivas no
reator
-baixa temperatura do

esgoto.

- Localizar e eliminar as
fontes de emissao de
compostos tdxicos.

- elevar alcalinidade e
manter o pH proximo de
7,0 mediante adicdo de
cal hidratada;

-avaliar a possibilidade
de cobrir o reator.

Proliferacdo de insetos.

-espessa camada de escuma

aplicacao de dosagens
moderadas de inseticida,




flutuante, para nao perturbar: o
funcionamento do reator.
constituida por J6leos e
_graxas.
Expansao excessiva da | -sobrecarga hidraulica, | -limitar vazdes afluentes
manta de lodos picos de vazdes ao reator ou equalizar
vazdes em industrias;
afluentes;
-dosar cargas
-reinicializac3o do | volumétricas (pequenas)
processo apés longos durante a reinicializacao
do reator.
periodos de paralisacao.
3.9.2. No reator aerdbico - Biofiltro submerso.
Problemas Possiveis Causas Solucdes

Elevadas concentragoes
de sdélidos suspensos nho
efluente

-perda do biofilme/

-perda de
biofilme/toxicidade

-elevadas concentracgbes de
s6lidos suspensos no
afluente.

-localizar e eliminar as
fontes de emissdo de
compostos toxicos;

-avaliar possibilidade de
remo¢ao de solidos a
montante do reator.

Aumento excessivo da
perda de carga

hidrdulica

-sobrecarga organica ou
hidrdulica;

-lavagem deficiente;

-distribuicdo de ar
deficiente;

-aeracao em excesso.

-localizar e eliminar as
fontes de contribuigdao de
matéria organica em excesso
ou reduzir cargas mediante

diminuicao da vazao
afluente;

-lavagens prolongadas do
BAS, lavar com mais
freqiéncia, aumentar cargas

hidrdulicas de ar e 4&gua
durante lavagem;

-avaliar funcionamento do
sistema de distribuicao de
ar (possivel entupimento);

-reduzir taxa de aeragao.

- Baixa eficiéncia na
remoc3o de matéria

organica (DBO, DQO e
Ss).

-sobrecarga organica,
elevadas

concentracoes de matéria
organicas no

afluente.

-sobrecarga hidraulica,
picos de vazbes afluentes.

-presenca de compostos

- Localizar e eliminar as
fontes de contribuicdo de
matéria organica em

excesso ou reduzir cargas
mediante diminuicao da
vazao afluente.

- Limitar vazoes afluentes
ao reator ou equalizar
vazdes em industrias.

- Localizar e eliminar as
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téxicos no esgoto.

fontes de emissdo de
compostos tdxicos.

-baixa temperatura do
esgoto.

Odores desagradaveis -sobrecarga organica, | -localizar e eliminar as
elevadas concentragdes de | fontes de contribuicdo de
matéria organica no | matéria organica em excesso
afluente; ou reduzir cargas mediante

— -sobrecarga hidréulica, diminuig¢ao da vazao

picos de vazdes afluentes; afluente;

-presenca de compostos | -limitar vazdes afluentes

toxicos no esgoto; ao reator ou equalizar
vazoes em industrias;

-distribuicdo de ar

deficiente; -localizar e eliminar as
fontes de emissao de

-baixas  temperaturas do | compostos téxicos;

esgoto.

-avaliar funcionamento do
sistema de distribuicdo de
ar (possivel entupimento);

3.18. Ferramentas necessarias

E de fundamental importancia que o operador das ETE’'s, possua uma caixa

ferramentas composta por:

3.10.1. Ferramentas:

- Jogo de chaves combinadas de 6 mm a 28 mm

- Um arco de serra

- Jogo de chaves de fenda

- Jogo de chaves de Phillips

- Um martelo pequeno
- Uma chave grife grande

- Um alicate universal

3.10.2 Consumiveis:

- Fita isolante
- Fita veda rosca
- Cola PVC

3.168.3. Equipamentos de Protecdo Individual - EPI'S

- Luva de borracha cano longo

- Bota de borracha

- Luva de pano

- Alcool iodado

- Mascara descartdvel
- Avental plistico

- Oculos de protecido

3.11. Tarefas didrias do

operador

de
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1) - Verificar o nivel e preparar a solucdo de produto quimico no tanque de dosagem;
2) - Limpeza do gradeamento da elevatdéria e caixas distribuidoras;

3) - Lavagem das caixas distribuidoras;

4) - Verificar a condicdo de funcionamento do sistema de aeracio;

5) - Verificar a condi¢do de funcionamento das caixas de gordura;

6) - Verificar a altura da manta de lodo pelas tomadas de coleta de lodo nas camaras
do reator UASB. "

7) - Observar a capacidade de filtragem do Leito filtrante;

8) - Observar a existéncia de vazamentos;

9) - Executar os procedimentos de manutenc¢do caso haja a necessidade;
18) - Verificar o nivel de 6leo nos compressores

11) - Ficar atento a qualquer alteracdo na cor e/ou odor no tratamento do efluente;
12) - Sempre manter o local limpo;

13) - Na ocorréncia de alguma anormalidade no tratamento, adotar os procedimentos
deste manual e caso ndo resolva o problema favor comunicar imediatamente ao

responsavel técnico.
4. PROGRAMA DE TREINAMENTO

4.1. Roteiro de treinamento:
1. Tratamento e destino final dos esgotos;
2. Principais cuidados com os equipamentos fundamentais do sistema;
3. Como tratar a superficie de PRFV.
4. Definic¢Ges: Esgotos domésticos e industriais, dguas pluviais e de infiltracdo;
5. Caracteristicas dos esgotos domésticos;
6. Principais parametros de monitoramento;
7. Etapas do tratamento;
8. Configurac¢bes da Estacao;
S. Leitura do MANUAL DO OPERADOR;
18. Treinamento na drea da ETE com simulagdes;
11. Memorizacdo das TAREFAS DIARIAS DO OPERADOR:
12. Configuracdo elétrica e treinamento no CCM (Centro de comando de motores)
13. Entrega do certificado do treinamento.
Duraca3o do treinamento: 2 a 4 horas
A etapa da operacao é de fundamental importancia para o bom funcionamento do
sistema de tratamento de esgotos. O programa de treinamento dos operadores consiste em
uma explanacdo sobre a importancia do tratamento do esgoto, manutencdo de
equipamentos, e procedimentos operacionais.
Lembramos gue o Data Book da Estacado, é um documento completo, contendo manuais de
funcionamento da estacdo, dos equipamentos, andlises, e etc... e deve estar disponivel
e guardado em lugar seguro e acessivel, porém o treinamento n3do tira a

responsabilidade do supervisor da ETE de ler os manuais.
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SISTEMA DE’AUTOMONITOIEAMENTO
RELATORIO DE MEDICOES
( Vazao, pH, Temperatura, Sélidos Sedimentaveis )

RAZAO SOCIAL UNILAB
ENDERECO:
MUNICIPIO: Redencdo -Ce

Periodo de lancamento: de horas as horas MES :
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Nome do operador da ETE:

Declaro, sob as penalidades da Lei, a veracidade das informagdes constantes nesta planilha.
Nome do responsavel técnico pela ETE:

Assinatura: Em: / /




SISTEMA DE AUTOMONITORAMENTO - anexo VI Portaria 151/154-SEMACE
PLANILHA DE ACOMPANHAMENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS

LABORATORIOS RESPONSAVEIS PELAS ANALISES:

Nome: Laborat6rio )
Parametros Analisados: Oleos e Graxas. DQO, DBO, Amonia, S6lidos Suspensos.

Nome:
i
Parametros Analisados: pH, Temperatura, Vazio, Sélidos Sedimentiveis.

RESPONSAVEL TECNICO PELA OPERA(;AO DO SISTEMA DE TRATAMENTO:
Nome:

Reg. Conselho N°:

Assinatura:

RESPONSAVEL PELA COLETA DAS AMOSTRAS:

Nome:

Reg. Conselho N°:

Declaro, sob as penalidades da Lei, a veracidade das informagdes constantes nesta planilha.
-t A | Assinatura:

Responsavel pela empresa (assinatura):

Nome: Cargo:
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Cuidado com maos e roupas nos bocais de entrada e saida do soprador, polias e correias, eixo, etc.

N&o usar o ar da descarga para consumo humano.

N&o remover o plug de éleo, plug de dreno, tampas ou quaisquer conexdes do soprador até a maquina

estar parada e sua pressé@o da linha aliviada.

Aterramento do conjunto devera ser previsto , afim de eliminar cargas estaticas. Choque elétrico pode ser

fatal.

Certifique-se que a maquina esteja desligada e desconectada de qualquer malha de controle, antes de

efetuar qualquer trabalho.

N lh ot i

-

MAN

Para boa operagéo e maior durabilidade dp soprador DOSITEC MRT, segue recomendagoes
do fabricante:

CHECKLIST DIARIO
Condigéo das valvulas
Nivel de éleo

Pressao de descarga
Corrente do motor
Nivel de ruido anormal
Vibrac&o anormal

CHECKLIST EM INTERVALO DE 3 MESES
Valvula de seguranga

Reaperto de todas as conexdes

Condig&o da tensdo das correias

Condig&o das engrenagens e rolamentos
Troca de 6leo

Funcionamento da valvula de reteng&o

CHECKLIST EM INTERVALO DE 1 ANO
Substituir as correias
Limpeza da sucgao e silenciadores de recalque

CHECKLIST EM INTERVALO DE 2 ANOS
Substituir rolamentos e retentores
Limpeza interna do corpo do soprador

CHECKLIST EM INTERVALO DE 4 ANOS
Sudstituicao das engrenagens pr

Camis3o, 402/414 - FonelFax:(0—19) 3426-0018 (TRONCO CHAVE)
707 854/0001-68

CEP 13424-694 - Piracicaba - SP.
Inscrigao Estadual: 535.163.898.114
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CERTIFICADO DE QUALIDADE E GARANTIA

Az bombas DOSITEC sio fabricadas cumprindo-se um padrio de qualidade sendo esse seguido
se em procedimentos estabelecidos e documentados.

e

Todas as bombas DOSITEC antes de serem expedidas sdo testadas em bancada seguindo nossos
mentos de teste, e simulando as condigdes de trabalho especificadas, que o equipamento ird

I=formamos que os equipamentos DOSITEC tém garantia de 12 meses a contar da data de expedigiio
mesmo, i

& gasantia do equipamento é compreendida contra eventuais defeitos de fabricacdo, sendo que nio
g=rantidos defeitos ocasionados por uso indevido do material, falhas no transporte do equipamento,

#50 ¢ operacdo indevida. Com isso pedimos para ler atentamente o0 manual de instrugdes e operagio
= &= Ligar 0 equipamento. Pegas de desgaste natural nio estio compreendidas na garantia.

& & garantia do equipamento é compreendida com o equipamento posto em nossa fabrica. Situada na
Seneral Camisfio n® 414, Bairro Jardim Brasil, CEP. 13.424-694. Piracicaba / SP.

8 sguipamentos que forem abertos ou desmontados sem autorizagio de nosso departamento técnico
scamente ficam fora da garantia, uma vez que somente nosso departamento técnico esta
2850 2 mexer no equipamento enquanto 0 mesmo se encontrar na garantia.

» 2ssim pedimos que caso ocorra algum problema ou dividas na instalagdo ou operagdo do
2, entrem em contato com nosso departamento técnico, pelo fone 019-3426.0018, ou envie um

= ositec(@dositec.com.br

=2 402/414 - Fone/Fax:(0—-19) 3426-0018 (TRONCO CHAVE) CEP 13424-550 - Piracicaba - SP.
- 8540001-68 Inscrigdo Estadual: 535.163.898.114
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TUBULACAO

1. As conexdes de sucglo e descarga deverdo ser bem dimensionadas , ndo deverdo ser menores do que
ao diametro nominal das mesmas em cada modelo, para que o maximo de volume possa ser obtido com o
minimo de perda de carga.

2. As conexdes e tubulagdo devergo ser de ago.

3. Peso excessivo na tubulagéo e interligagdes pode causar o desalinhamento da maquina e quebra
prematura. Nunca utilize o soprador para suportar o peso da tubulagéo. Devera ser instalacZo junta flexivel
entre 2 maquina e a tubulagéo. Ou devera ser previsto suporte para tal.

4. Assegurar que a tubulagao esteja limpa internamente.

5. Instalar valvula de reteng&o na descarga do soprador.

CUIDADO! |

NZo operar a maquina com a valvula de descarga fechada.

ELETRICA

1. Faga a instalagdo elétrica do motor de acordo com as normas técnicas e de seguranga.
2. Devera ser previsto circuito para protegaio de sobrecarga do motor.
3. Antes de partir, checar a rotagdo do motor. O sentido devera ser horéario (visto pelo lado da polia).

PERIGO! |

O soprador roots devera ser aterrado conforme normas locais. Descargz elétrica pode ser fatal.

5 = Geeral Camis@o, 402/414 - Fone/Fax:(0—19) 3426-0018 (TRONCO CHAVE) CEP 13424-694 - Piracicaba - SP.
e BEC WF) 85.707.654/0001-68 Inscricao Estadual: 535.163.898.114
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